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Verfahren und Vorrichtung zum Widewtands-VerschweiBen von 

(3 B ll i m^. er ! 1 ,andS ^ 9, ? c,,weiSen von AnschluBdrahten 
(3. 4) mhemander urd/oder an ainem Flachteil (2) mittels 

Form « ektrode ausgebildet ist. wfrd vor dam 

hS«!i !S ?" (S > "Befuhrt. Sodann wird das Kontakt- 

wwd dureh Auflacen des Flachteils (2) sown der AnschluB- 
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Beschreibung - draulisch oder mechanisch betatigbaren Servoeinrich- 

tung in Richtung der Formelektrode bewegt vorzugs- 

Dic Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum weise geschwenkt werden. 

Widerstands-VerschweiBen von AnschluBdrahten, Lit- Das Anheften eines Kontaktblattchens an der Stirn- 

zen oder dgl. miteinander und/oder an einem Flachteil 5 flache der Formelektrode kann derart erfolgen. daB die- 

mittels rweier gegenilberliegend angeordneter beweg- S3 und das Kontaktblattchen bzw. das Bandmaterial 

barer Elektroden, von deneh mindestens eine Elektrode vorzugsv/eise fiber die Einschubeinrichtung kurzzeitig 

als Formelektrode ausgebildet ist sowie eine Vorrich- oder standig an einen Stromkreis angeschlossen wer- 

tung zur Anwendung dieses Verfahrens. den, wobei von der Formelektrode ein SchweiBstrom 

AnschiuBdrahte mit geringem Querschnitt an Flach- 10 mit einer Spannung von 2 bis 5 Volt und etwa 100 Am- 

teilen anzuschlieBen, ist vielfach mit erheblichen pere flieBen sollte. 

Schwierigkeiten verbunden, da diese Drahte mitunter Urn das an der Formelektrode haftende Kontakt- 

nur einen Durchmesscr von 0,t mm aufweisen und beim bUttchen abzutrennen, ist es ferner angezeigt, das 

SchweiBvorgang somit leicht abgetrennt werden. Eine Bandmaterial Ober die Einschubeinrichtung an einen 

elektrische Verbindung ist dann nicht mehr gegeben. t5 Stromkreis anzuschlieBen. 

Urn dies zu vermeiden, ist es zwar bekannt, AnschluB- Die Vorrichtung zum WiderstandsverschweiBen von 

teile. an denen derartige AnschiuBdrahte oder Litzen AnschluBdrahten, Litzen oder dgl. miteinander und/ 

anzuschweiBen sind, mit ausgebogenen Haken oder oder an einer.i Flachteil, mitteis zweier gegenQberlie- 

Einlegeschlitzen auszustatten. zwischen denen die An- gend angeordneter bewegbarer Elektroden, von denen 

schluBdrahto eingefUhrt werden. Auf diese Weise sind 20 mindestens eine Elektrode als Formelektrode ausgebil- 

zwar, obwohl der Querschnitt des AnschluBteils durch det ist ist dadurch gekennzeichnet, daB der Formelek- 

das Ausformen der Haken oder Schlitze geschwScht trode eine Einrichtung zum schrittweisen Emschieben 

wird, ausreichend widerstandsfahige SchweiGverbin- eines dQnnwandigen Kontaktblattchens zugcordnel ist. 

dungen herzustellen. Der dazu erforderliche Ferti- mitteis der das Kontaktblattchen gegen die Sumflache 

gungs- und Arbeitsaufwand ist jedoch, da gesonderte 25 der Formelektrode preBbar und an dieser mitteis eines 

Stanzwerkzeuge zur Verformung der FlachstQcke be- von der Formelektrode in das Kontaktblattchen flieBen- 

ndtigt werden und die diinnen AnschiuBdrahte nicht oh- den SchweiBstrom.es anheftbar ist. 

ne weiteres in die vorgesehenen Nischen einzufflhren Das Kontaktblattchen sollte hierbei in seiner Gestal- 

sind, erheblich. AuBerdem kdnnen durch Gratkanten die tung etwa der Stirnflache der Formelektrode angepaBt, 

AnschiuBdrahte durchtrennt werden. Ar.jh fuhrt deren 30 vorzugsweise geringfugig kleiner als diese, bemessen 

zum Teil undefinierte Lage auf dem Flachstflck zu unsi- und/oder in seinem Volumen auf die Matenaimenge der 

cherenVerbindungen. anzuschlieBenden AnschiuBdrahte abgestimmt sein. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. ein Verfahren Auch kar.n das Kontaktblattchen in Form von Bandma- 

sowie eine Vorrichtung zu schaffen, mitteis denen es terial mitteis der Einschubeinrichtung der Formelektro- 

ohne Schwierigkeiten moglich ist. dQnne AnschluBdrah- 35 de zugef Ohrt werden. wobei das Bandmaterial zum Ab- 

te. Litzen oder dgL miteinander zu verschweifien und/ trennen einzeiner Kontaktblattchen mit Perforationen. 

oder an einem Flachteil durch eine Widerstandsschwei- Einschnitten oder dgl. versehen sein sollte. 

Bung zuverlassig zu befestigen. Der dazu errorderliche Zum Anpressen des Kontaktblattchens an die Stirn- 

Bau- und Fertigungsaufwand soil gering gehalten wer- flache der Formelektrode kann in einfacher Ausgestal- 

den, auch soil ein-. besondere Bearbeitung der Flachteile 40 tung die Einschubeinrichtung verstellbar vorzugsweise 

nicht erforderlich sein, dennoch soil bei guter Kontakt- verschwenkbar geiagert und mitteis einer z. B. pneuma- 

gabe eine VerschweiBung der Bauteile, die eine hone tisch, hydraulisch oder mechanisch betatigbaren Servo- 

mechanische Festigkeit aufweisen, bewerkstelligt wer- einrichtung in Richtung der Formelektrode verstellbar 

den kdnnen. Des weiteren soil erreicht werden. daB sein. auch kann das Kontaktblattchen mitteis eines Ober 

beim Schwei3vorgang zwischen Elektrode und Werk- 45 dieses und die Formelektrode geleiteten StromstoBes 

stuck nur ein geringer Obergangswiderstand auftritt von dem Bandmaterial abgetrennt werden. 

und daB der VerschleiB der Elektroden gering zu halten Zur Aufnahme des AnschluBdrahtes sollte die Form- 

• ist elektrode ferner mit einer in deren Stirnflache eingear- 

Das Verfahren, mit dem dies zu erzielen ist, ist da- beiteten keilformig ausgebildeten Rille, einer durchge- 
durch gekennzeichnet, daB vor dem SchweiBvorgang 50 henden Freisparung oder dgl. versehen sein. 

der Formelektrode ein dflnnwandiges Kontaktblattchen Mitteis des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. der 

zugefuhrt wird. daB sodann das Kontaktblattchen mit gemaB der Erfindung ausgebildeten Vorrichtung 1st es 

geringem Kontaktdruck gegen die Stirnflache der auf auBerst einfache und kostengunstige Weise mdg ich, 

Formelektrode gepreBt wird, daB daraufhin das Kon- AnschluBteile miteinander und mit einem Flachteil zu 
taktbiattchen an der Stirnflache der Formelektrode 55 verschweiBen, ohne daB die Gefahr besteht, daB wah- 

durch einen von dieser in das Kontaktblattchen flieBen- rend des SchweiBvorganges die diinnen AnschiuBdrahte 

den SchweiBstrom angeheftet wird und daB schlieBlich abgeschmolzen werden. Mit Hilfe zumindest eines an 

durch Auflegen der miteinander zu verbindenden Bau- einer Formelektrode haftenden und nut zu verschwei- 

teile auf einer der Elektroden der SchweiBvorgang Senden Kontaktblattchens ist namlich gewahrleistet, 
durch Zusammenfuhren der Elektroden vorgenommen eo daB wahrend des SchweiBvorganges keine der Elektro- 

w j rc j. den unmittelbar mit den diinnen AnschluBdrahten in 

ZweckmaBig ist es- hierbei, das Kontaktblattchen in Beriihrung kommt, der SchweiBstrom flieBt vielmehr 

Form von Bandmaterial der Formelektrode zuzufOhren von den Elektroden in das Kontaktblattchen und das 

und zur Zufuhrung des Kontaktblattchens oder des Flachteil, so daB die zwischen diesen eingelegten An- 
Bandmaterials eine Einschubeinrichtung vorzusehen. 65 ; schluBdrahte mit diesen verschweiBt und gewisserma- 

Zum Anpressen des Kontaktblattchens an die Stirn- Ben eingeschweiBt werden. 

flache der Formelektrode kann in einfacher Weise die Durch die in entsprechender Weise ausgebildete 

Einschubeinrichtung z. B. mitteis einer pneumatisch, hy- Formelektrode ist dabei auch sichergestellt, daB die An- 
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schluBdrahte auf der von dem Flachteil abfilhrenden 
Seite nicht abgequetscht werden konnen, daB aber auf 
der gegenuberliegenden Seitc eine Verdichtung eintritt 
und damit eine gute VerschweiOung ailer Teile stattfin- 
det. Diese SchweiBverbindung weist eine fflr AnschluB- 5 
drahte auBerordentlich hohe mechanische Festigkeit, 
insbesondere in dem mechanisch unempfindlichen Be- 
reich auf, da der gcfahrdete Querschnitt durch das zu- 
satziiche Material des mitverschweiflten Kontaktblatt- 
chens verstarkt ist. Des weiteren ist von Vorteil, daB die 10 
Standzeit der Elektroden, da durch das Kontaktblatt- 
chen eine optimale Kontaktierung wahrend eines 
SchweiBvorganges gegeben ist. auBerordentlich hoch 
ist und daB die dtinnen Bauteile vor Vornahme der Ver- 
schweiBung nicht exakt zu positionieren sind. Durch die 15 
Formelektrode sowie das Kontaktbiattchen kdnnen 
vielmehr Ungenauigkeiten ausgeglichen werden. Bei 
einfacher Handhabung ist somit mit Hilfe des vor- 
schlagsgemaBen Verfahrens bzw. der vorschlagsgema- 
Ben Vorrichtung eine SchweiBverbindung zwischen 20 
dOnnen Bauteilen herzustellen, die bei hoher Beanspru- 
chung eine lange Lebensdauer aufweist und eine stets 
sichere Oberttagung elektrischer Energie gewahrlei- 
stet 

In der Zeichnung ist ein AusfGhrungsbeispiel der ge- 25 
maB der Erfindung ausgebildeten Yorrichtung zum Wi- 
derstands-VerschweiBen von AnschluBdrahten mit ei- 
nem Flachteil bzw. mit einander mittels zweier Elektro- 
den dargestellt, die nachfolgend im cinzelnen erlautert 
ist. Hierbei zeigt: 30 

Fig. 1 und 2 die Vorrichtung in schematischer Dar- 
stellung in unterschiedlichen Betriebsstellungen, 

Fig. 3 die zwischen die beiden Elektroden eingelegten 
miteinander zu verschweiBenden Bauteile, 

Fig. 4 die zusammengefuhrten Elektroden nach Been- as 
digung des SchweiBvorganges. 

Fig. 5 die mit der Vorrichtung nach Fig. 1 hergesteilte 
SchweiBverbindung in Vorderansicht, 

Fig. 6 die SchweiBverbindung nach Fig. 5 in Drauf- 
sicht, 40 

Fig. 7 zwei Formelektroden zum VerschweiBen zwei- 
er AnschluBdrahte, 

Fig. 8 die Elektroden nach Fig. 7 wahrend des 
SchweiBvorganges und 

Fig. 9 eine Draufsicht auf eine der Elektroden nach 45 
Fig. 8 in vergrdBerter Darstellung. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte und mit 1 bezeich- 
nete Vorrichtung dient zum VerschweiBen von dOnnen 
AnschluBdrahten 3 und 4 eines elektrischen Gerates 
miteinander und/oder mit einem Flachteil 2 und besteht so 
im wesentlichen aus zwei Elektroden 11 und 12 sowie 
einer Einschubeinrichtung 21. mittels der Kontaktbiatt- 
chen 5 der als Formelektrode ausgebildeten Elektrode 
12 zufQhrbar sind, damit wahrend eines SchweiBvorgan- 
ges zusatzliches Material zur Yerfugung stent, das mit 55 
den AnschluBdrahten 3 und 4 und mit dem Flachteil 2 
verschweiBt wird. Auf diese Weise wird eine SchweiB- 
verbindung mit hoher mechanischer Festigkeit geschaf- 
fen. 

Die Einschubeinrichtung 21 ist hierbei aus einem Ge- so 
hause 22 sowie einer Unterl&ge 23 gebildet, auf der das 
von einer RoIIe 7 abgenommene in Form von Bandma- 
terial 6 der Formelektrode 12 zuzufQhrende Kontakt- 
biattchen 5 abgestQtzt ist. Mittels einer Servoeinrich- 
tung 27 ist die Einschubeinrichtung 21 schrittweise in 65 
Richtung der Elektroden 11 und 12 vorschiebbar, urn an 
der Formelektrode 12 jeweils ein Kontaktbiattchen 5 
anheften zu konnen. Des weiteren weist die Einscnub- 



einrichtung 21 cinen um cincn Gelenkbolzen 26 ver- 
schwenkbar gelagcrtcn Niederhalter 25 auf und deren 
Unterlage 23 ist mit einer Isolation 24 versehen. Ober 
eine Leitung 20 ist der Niederhalter 25 an cinen in einen 
Stromkreis 17 eir.geschalteten Transformator 16 ange- 
schlossen, der uber cine weitere Leitung 19 mit der 
Formelektrode. 12 verbunden ist. 

Die Stirnflache 14 der Formelektrode 12 ist mit einer 
keilformig ausgebildeten Rille 15 ausgestattet, um die 
AnschluBdrahte 3 und 4 aufnehmen zu kdnnen. Die 
Stirnflache 13 der Elektrode 12 ist dagegen glattflachig 
gestaltet Dadurch wird erreicht. daB, wie dies in Fig. 4 
dargestellt ist. die AnschluBdrahte 3. 4 auf der einen 
Seite zusammengedruckt und, da dadurch eine intensive 
Erwarmung stattfindet, fest miteinander. mit dem Kon- 
taktbiattchen 5 und mit dem Flachteil 2 verschweiBt 
werden. auf der Auslaufzone aber richt beschadigt wer- 
den konnen. 

Vor Beginn eines SchweiBvorganges wird, wie dies in 
Fig. 2 gezeigt ist, jeweils ein Kontaktbiattchen 5 an der 
Formelektrode 12 angeheftet Die Einschubeinrichtung 
21. in der das Bandmaterial 6 mit einer Perforation 8 
versehen werden kann, wird dazu mit Hilfe der Servo- 
einrichtung 27 verfahren, so daB das Kontaktbiattchen 5 
eine Lage unterhalb der Stirnflache 14 der Formelektro- 
de 12 einnimmt Sodann wird dieses an der Stirnflache 
12 angelegt. Die Einschubeinrichtung 21 ist, um dies 
bewerkstelligen zu kdnnen, um einen Gelenkbolzen 28 
verschwenkbar gelagert und dieser ist eine weitere Ser- 
voeinrichtung 29 zugeordnet, die auf die Unterlage 23 
einwirkt 

Durch einen von der Formelektrode 12 in das Kon- 
taktbiattchen 5 flieBenden von dem Transformator 16 
abgegebenen Strom von z. B. 2 bis 5 V und 100 Amp 
wird dieses daraufhin an der Stirnflache 14 der Form- 
elektrode 12 angeheftet. AuBerdem wird, da der Strom 
auch Ober das Bandmaterial 6 flieBt, das Kontaktbiatt- 
chen 5 von diesem abgetrennt Die Perforation 8 begun- 
stigt diese Trennung, ein mechanisches Abscheren ist 
somit nicht erforderlich. 

Beim AndrQcken des Kontaktblattchens 5 an die 
Stirnflache 14 der Formelektrode 12 kann diese bereits 
unter Strom stehen, so dafl dieses so fort haftet und ge- 
gebenenfalls auch gleichzeitig von dem Bandmaterial 6 
abgetrennt wird Es ist aber auch moglich, mit: Hilfe 
eines in den Stromkreis 17 eingeschalteten Schaltgera- 
tes 18 der Formelektrode 12 einzelne StromstdBe zum 
Anheften des Kontaktblattchens 5 und/oder zum Ab- 
rennen von dem Bandmaterial 6 zuzuleiten. 

Nach dem ZuruckfQhren der Einschubeinrichtung 21 
werden, um eine VerschweiBung vorzunehmen, auf der 
Stirnflache 13 der Elektrode 12 das Flachteil 2 sowie auf 
diesem die AnschluBdrahte 3 und 4, wie dies der Fig. 3 
entnommen werden kann, aufgelegt und durch Zusam- 
menfuhren der Elektroden 11 und 12 wird derSchweiB- 
vorgang ausgefahrt. GemaB Fig. 4 werden dabei die 
AnschluBdrahte 3 und 4 und das Kontaktbiattchen 5 fest 
miteinander und mit dem Flachteil 2 verschweiBt, so 
daB, wie dies den Fig. 5 und 6 zu entnehmen ist, auf- 
grund der Verstarkung des gefahrdeten Querschnittes 
eine SchweiBverbindung mit hoher mechanischer Fe- 
stigkeit geschaffen wird, ohne daB die AnschluBdrahte 3 
und 4 auf der abfilhrenden Seite beschadigt werden 
kdnnen. 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel nach den Fig. 7 und 8 
kdnnen mit Hilfe der Elektroden 31 und 32 zwei An- 
schluBdrahte 3 und 4 mit geringem Durchmesser mitein- 
ander verschweiBt werden. Die Elektroden 31 und 32 
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«n £Zl ^J 0 ™**'-*™ ausgebildet. inden, in de- 
«nS^nachen33 und34 aurch^hende Freisparun-gen 
35 und 3S zur Aufnahme der AnschluBdrahte J und 4 
eingearbctet s.nd AuBerdem ist jede der Elektroden 31. 
32 mit emem angehefteten Kontaktblattchen 5 bzw 5' , 
ausgestattet, so daB die AnschluBdrahte 3 und 4. wie dies 
uZ^i, Und J Z " en,nehme " «<• beim VerschweiBen 
der An- tro J ,z der 8 e ""6en Querschni.te 
n,^h^ ^-^u 3 und 4 eine SchweiBverbindung 
nuthohermechamscherFestigkeitgegebenist , 0 

PatentansprOche 

AnI e h r fn^ e -^ Um ^"^VerachweSBcn von 
AnschluBdrahten, Utzen oddgL miteinander und/ ,5 
Oder an emem Flachteil mitteis zweier gegenQber- 
legend angeordneter bewegbarer Elektroden, von 
denen mmoestens eine Elektrode ais Formelektro- 
de ausgebildet ist dadnrch gekennzeichnet, 
M^7«f m -^ WeiBv0rgang der F *™elektrode » 

daB sodann das Kontaktblattchen (5. 5') mit gerin- 
gem Kontaktdruck gegen die Stirnflache (14; 33, 
34) der Fornieiektrode(12;31,32)gepreBt wird « 
daB daraufhm das Kontaktblattchen (5, 5') an der 
Stirnflache (14; 33. 34) der Formelektrode (12; 31 

7? c^- n ne U VOn dieser in das Kontaktblattchen 
(5 5) nieBenden SchweiBstrom angeheftet wird 
und 

dafl schliefllich durch Auflegen der miteinander zu * 
verbmdenden Bauteile (2. 3, 4) auf einer der Elek- 
troden (11; 31) der SchweiBvorgang durch Zusam- 
menfOhren der Elektroden (11, 12; 31, 32) vorse- 
nommen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- * 
IwHf 1 ; d ! Bd « Konuktblattchen (5) in Form von 
Bandmatenal (6) der Formelektrode (12) zugefuhrt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB das Kontaktblattchen (5) oder 

r t fn^i?IT a ^ riaI (6 ? f itte,s einer Einschubeinrich- 
tung(2l) der Formelektrode (1 2) zugefurt wird. 

i? n /ch einem oder mehreren der An- 
sprflche I bis 3. dadurch gekennzeichnet daB zum 45 

teMl^ de ^ K0ntaktbI3ltchens < 5 > an d « Stirn- 
K' 14 ^ Porme extrode (12) die Einschubein- 
nchtung (21) z.B. m.ttels einer pneumatisch, hy- 
drauhsch oder mechanisch betatigbaren Servoein- 
nchtung (29) in Richtung der Formelektrode (12) so 
beweguvorzugsweiseverschwenk^wird. 

,!; al I r !" nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB zum 
n " t! Z?1 eS Konlakl blattchens (5) an der Stirn- 
v .i Sn^l Forme,ektr ooe (12) diese und das 55 
Kontaktblattchen (5) bzw. das Bandmatenal (6) 
vorzugsweise Qber die Einschubeinrichtung (21) 
kurzzeitig oder standig an einen Stromkreis (19, 20) 
angeschlossenwerden. 

6. .Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- «o 
zeichnet.daB zum Anheften des Kontaktblattchens 
(5) an der Stirnflache (14) der Formelektrode (12) 

SM' 5 *^- mit einer Spanning 
von 2 bis 5 Volt und etwa 100 Ampere flieBt 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 65 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zum 
Abtrenncn des an der Formelektrode (12) haften- 
den Kontaktblattchens (5) von dem vorzugsweise 



perforierten Bandmatenal (6) dieses Qber die Ein- 
schubeinrichtung (21) an einen Stromkreis (19. 20) 
angeschlossen wird 1 } 

a C n} m 3 2Um Wide rstandsverschweiBen von 
AnschluBdrahten, Litzen oddgL miteinander und/ 
oder an emem Flachteil, mitteis zweier gegenOber- 
^egend angeordneter bewegbarer Elektroden, von 
denen mindestens eine Elektrode als Formelektro- 
de ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Formelektrode (12) eine Einrichtung (21) zum 
schnttweuen Einschieben eines dOnnwandigen 
Kontaktblattchens (5) zugeordnet ist, mitteis der 
das Kontaktblattchen (5) gegen die Stirnflache (14) 
der Formelektrode (12) preBbar und an dieser mit- 
teis ernes von der Formelektrode (12) in das Kon- 
hSKt (5) nie ° enden Sc hweiBstromes an- 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kontaktblattchen (5. 5') in seiner 
Gestaltung etwa der Stirnflache (14; 33, 34) der 
Formelektrode (12; 31. 32) angepaBt, vorzugsweise 
genngfQgig kleiner als diese, bemessen und/oder in 
Itur^ V ° lun l en auf die Materiaimenge der anzu- 

chheBenden AnschluBdrahte (3, 4) abgestimmt ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9. dadurch 
gekennzeichnet. daB das Kontaktblattchen (5) in 
Form von Bandmatenal (6) mitteis der Einschub- 
einrichtung (21) der Formelektrode (12) zufuhrbar 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Bandmatenal (6) zum Ab- 
trennen einzelner Kontaktblattchen (5) mit Perfo- 
rationen (8), Einschnitten od dgL versehen ist 

Z Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 8 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB zum 
Anpressen des Kontaktblattchens (5) an die Stirn- 
flache (14) der Formelektrode (12) die Einschubein- 
richtung (21) verstellbar, vorzugsweise ver- 
senwenkbar, gelagert und mitteis einer z. B. pneu- 
matisch, hydraulisch oder mechanisch betatigbaren 
Servoreinrichtung (29) in Richtung der Formelek- 
trode (12) verstellbar ist 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB das 
Kontaktblattchen (5) mitteis eines Qber dieses und 
die Formelektrode (12) geieiteten Stromstofles von 
dem Bandmatenal (6) abtrennbar ist 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB die 
Formelektrode (12; 31, 32) zur Aufnahme des Ah- 
schluBdrahtes (3, 4) mit einer in deren Stirnflache 

t?T; 34 ^ ein S earbei teten keilformig ausgebilde- 
ten Rule ( 15), einer durchgehenden Freisparung (35 
36) oddgL versehen ist 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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